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EJektronische inrichting, werkwijze, nionomeer en polymeer 



De uitvinding heeft betrekfcfog op een elektronische inrichting voorzien van 
een actief element met een eerste en een tweede elektrode, die onderling gescheiden zijn door 
een actieve laag bevattend een halfgeleidend of electroluminescent organisch tnateriaal. 

De uitvinding heeft eveneens betrekking op een werkwijze voor het bejreiden 
5 van een polymeer dat geconjugeerde conjugatie-eenheden A en niet-geconjugeerde 

tusseneenheden B beyat, waarbij een tusseneenheidBt een eerste en een tweede conjugatie- 
eenbeid Ai, A2 onderling scheidt, zodanig dat de conjugate van de eerste en tweede 
conjugatie-eeiiheid A^^Aa in de tusseneenheid Bi onderbroken is 

De uitvinding heeft vetder betrekking op een monomeer en op een polymeer. 

10 

Een dergelijke inrichting is onder meet bekend uit WO-A 01/92369. Deze 
inrichting bevat een actieve laag van polyfenyleen-vinyleen - PPV-, polythienyleen-vinyleen 
-PTV- of een analoog mateiiaal. PPV is een materiaal met elektroluminescente 
eigenschappen dat toegepast wordt in beeldschermen met lichtemitterende dicden als actieve 
15 elementen. PTV is een matetiaal met halfgeleidend© eigenschappen dat toegepast wordt in 
transponders en vloefbaar kristaflftne beeldschermen met transistoren als actieve elementen. 

Het is een nadeel van de bekende inrichting dat de actieve laag zeer gevoelig is 
voor zuurstof en vocht, De levensduur van de inrichting wordt daardoor beperkt tenzij de 
iwichtingen zeer goed ingekapseld worden. Een dergeUjfee inkapseling is echter duur en gaat 
20 ten koste van de flearibiliteik Weliswaar zijn inriohtingen bekend, bij voorbeeld nit Brown et 
aL, SyntMet 88(1997), 37-55, met actieve lagen van een oligomeer materiaal dat minder 
gevoelig is voor inval van lucht en vocht, zoals pentaceen. Een dergelijk materiaal is echter 
slecht verwerkbaar vanuit de oplossing, zoals ookis aangegeven door Brown et al. 

25 Het is daarom een eerste doel van de uitvinding om een elektronische 

inrichting van de in de aanhef genoemde soort te verschaffen waarvan de actieve laag een 
verbetejrde stabiliteit heeft voor lucht> licht en vocht en tegelijkertijd goed verwerkbaar is 
vanuit een oplossing. 
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Dit eerste doel is daardoor bereikt dat het organisch materiaal van een actieve 
laag een polymeer is dat geconjugeerde conjugatie-eenheden die onderling gesoheiden zijn 
doorniet-geconjugeerde tusseneenheden B op een zodanige wijze, dat de conjugate van de 
eerste en tweede conjugatie-eenheid AiA 2 in een tusseneenheidBi onderbroken is. 
5 De indenting bevat een actieve laag, waarin in wezen oligomeren zijn 

ingebouwd in een polymere matrix. Daarbij is de conjugatie van de conjugatie-eenheden 
onderbroken door de tusseneenheden. De conjugatie van de geconjugeerde eenheden houdt in 
dat er gedelocaliseerde rc-orbitalen aanwezig zyn, die zich uitspreiden over verscbeidene 
atoraen. Dit vormt de basis voor het electcoluminescente en halfgeleidende gedrag, dat in 

.40— polymeren zander conjug atie met wordt waa rg e no men , De elektronen jn de gedelogaligeerde 

orbitaten kunnen namelijk bewegen, hetgeen gebeurt wanneer er een gpanningsverschil 
tussen de eerste en de tweede elektrode aanwezig is. De mobiliteit is daarbij relatief laag, 
aangezien er 'hopping' tossen de polymere ketens dient plaats te vinden. Deze verldaring 
wordt bevestigd doordat voor kristaffijne oligomeren daarentegen hogere mobiliteiten 
15 gevonden zijn. 

Gevonden is nu dat de actieve laag in de inrichting volgens de uitvinding niet 
of nauwelijks gevoelig is voor de invloed van licht, Incht en vocht en bovendien goed 
verwerkbaar is vanuit de oplossing. Daarbij wordt met deze actieve laag een actief element 
verkregen, dat gevoelig is yoct de aangebrachte spanningen. In het bijzonder is een transistor 

20 verkregen die aan- en uitgeschakeld kan worden. 

Polymeren die geconjugeerde conjugatie-eenheden A en niet-geconjugeerde 
tusseneenheden B bevatten, waarbij een tusseneenheid Bi een eerste en een tweede 
conjugatie-eenheid Ai, A2 onderling scheidt, zodanig dat de conjugatie van de eerste en 
tweede conjugatie-eenheid Ai,A 2 in de tusseneenheidBi onderbroken is, zijn op zich bekend, 

25 bijvoorbeeld uit Polymer 41(2000), 5681-5687 en uit SyntMet. 81(1996), 157-162. De 

bekende polymeren zijn echter slechts bekend vanwege hun electrochrome eigenschappen. 
Bovendien zijn de bekende polymeren allemaal gedoteerd. In de inrichting volgens de 
uitvinding is het organisch materiaal juist niet gedoteerd. Doteting van het organisch 
materiaal is namelijk ongewenst. Een toelichting met het voorbeeld van een transistor kan dit 

30 verduidehjken: in dit element zal bij een spanningsverschil tossen de eerste en de tweede 
elektrode - de source en de drain-elekttode - een stroom lopen door de actieve laag. Deze 
stroom kan echter onderdrokt worden door het aanleggen van een spanning op een derde 
elektrode - de gate-elektrode. De actieve laag zal dan in een depletietoestand terechtkomen, 
hetgeen de weerstand van de actieve laag Sterk doet toenemen. Door de aanwezigheid van 
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ladJngsdragers ten gevolge van de dotering is het echter niet meer mogelijk om met die gate- 
elektrode stroom in de actieve laag te onderdrukken. 



de actieve laag kunnen op verscheidene wijzen verdeold zX]tl Het kan zijn, dat het polymeer 
5 een polymeer network is, bevattende een eerste en een tweede hoofdketen die onderling 
verbonden zijn via zijketeus, waarbij een zifketen een structuur Bi-ArB2 bevat, met Bi, &z 
tusseneenheden en Ai een conjugatie-eenheid. Een dergelijk polymeer network is 
vervaardigbaar vanuit monomeren met BrAx-Ba als structuur, waarbij beide tusseneenheden 
Bi, B 2 een reactieve groep bevatten. De reactieve groep, zoals een acrylaat of een epoxide, 

10 kan reageren met een reactieve groep in het polymeer dat toegepast wordt voor de 

hoofdketen. Anderszins kan de polymerisatie in de hoofdketen ook plaatsvinden tijdens of na 
de vorming van de zijketens. Een voordeel van een het polymere netwerk is dat dit 
uitstekend gestructureerd kan worden. 

Anderszins kan het zijn, dat het polymeer een copolymeer is met een 

IS hoofdketen, waarbij de tussenheden B en de conjugatie-eenheden A sich als alternerende 
eenheden ..-A1-B1-A2-B2-.., in de hoofdketen bevinden. Voordelen van dit copolymeer zijn 
onder meer de goede verwerkbaarheid en de mogelijkheid om p- en n-type gecoiy ugeerde 
eenheden te combineren. 



20 waarbij een zijgroep een structuur B1-A1-B2 bevat, met Bi, Ba tusseneenheden en A\ een 
conjugatie-eenheid. Het is een voordeel van dit type polymeer dat het een hoge mobiliteit 
toelaat. Wanneer voldoeade flexibiliteit in de tusseneenheden B w Bs> aanwezig is en ervoor 
gezorgd wordt dat er niet of nauwelijks sterische hindering tussen de verschillende 
conjugatie-eenheden Ai is, kan er ordening optreden tussen ketens. Door de toegenomen 

25 ordening is de af stand tussen naburige polymere ketens geringer, en dus is er een Jagere 
energiebarri&re voor het 'hoppen* van elektronen van een eerste naar een tvyeede keten s met 
bijbehorende toename in de mobiliteit. 



Mesogene groepen 2jijn op zich bekeud, en bevatten bij voorbeeld oyano- of 
30 alkoxybifenylgroepen, die met een ether of een estergroep aan een atoom gekoppeld zijn. Het 
voordeel van dergelijke mesogene groepen is dat ze vloeibaar kristallijn gedrag vertonen. 
Daaimee kunnen de conjugatie-eenheden uitgelijnd worden. Door een daarop volgende 
cross-linking worden de mesogene groepen vastge2et in de gewenste positie met de gewenste 
ordening van de uitgelijnde conjugatie-eenheden, 



De tusseneenheden en de conjugatie-eenheden in het polymere materiaal van 



Voorts kan het zijn, dat het polymeer een hoofdketen met zijgroepen bevat, 



Het is voordelig wanneer de tusseneenheid Bi een mesogene groep bevat. 
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In principe is ieder oligomere eenheid geschikt als conjugatie-eenheid. 
Voorbeelden daarvan zijn gegeven in Kate et al., Acc.C}tem.Res. 34(2001), 359-369. De 
conjugatie-eenheden kunnen een n-type en een p-type geleiding hebben. Gunstige conjugatie- 
eenheden zijn onder meer eenheden van de foimule Y tt is, waarin 2 S n <L 8 en waarin Y 
gekozen is uit de groep van 




x=,ms,o 
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waann 



15 Ar ean aromatisoh ringsysteem met 4 tot 6 koolstofatomen is, dat gesubstitueerd lean zijn met 
een substltuent gekozen uit de groep bestaande uit een onvertakte Cj-Cao-alkyl-, C 3 -C 2 o- 
alkoxy-, Ci-C 2 o-a)kylsulfaat-, een vertakte Ca-Ctt-alkyl-, fenyl- of benzylgroep, en dat tot aan 
4 heteroatomen gekozen uit de groep van zuurstof, zwavel en stikstof in het aromatische 
ringsysteem kan bevatten, en 

20 &2 €>n R"a gekozen zijn uit de groep bestaande uit een waterstofatoom en een 

Ci-C 2 o-alkyl- en een C A -C 20 -arylgroep, welke groepen substituenten kunnen bevatten. 

Bijzonder gunstige voorbeelden van bovenstaande conjugatie-eenheden zijn 
eenheden op basis van thienyl- en fenylgroepen, met 3-6 groepen per eenheid. Dergelijke 
eenheden komen overeen met oligomeren als sexithiofeen en pentaceen. 

2g Tusseneenbeden zijn bij voorkeur alkylgroepen, waarbij met een ketenlengte 

in de orde van 4-20 eenheden. Anderszins kunnen ook fenylgroepen toegepast worden. Het is 
gunstig wanneer de ketenlengte van de tusseneenheden redelijk overeenkomt met de 
ketenlengte van een aangrenzende conjugatie-eenheid. De ketenlengte is daarbij een optimum 
tussen de eisen van vexwerkbaarheid en stabfflteit. Het is niet noodzakelijk dat alle 

30 tusseneenheden dezelfde ketenlengte hebben. M het geval van een polymeer waarin de 
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coitfugatie-eenheden zich in hoofdsaak in zijgroepen bevinden, is het juist voordelig wanneer 
er enige spreiding in de ketenlengte van da tusseneenheden is. Deze spreiding vooricomt 
sterische hindering. De tusseneenheden kunnen gebruikelijke zijgroepen bevatten om 
oplosbaarheid en reactiviteit te beffnvloeden. 
5 Door reactieve eindgroepen aan de tusseneenheden kan polymerisatie plaats 

vinden. Afhankelijk van de soort eindgroep kan daarbij sptake sijn van radicaalpolymerisatie, 
anionische of kationische polymerisatie. Een voorbeeld van een geschikte eindgroepen is R- 
0-C(0)-CH2.=CH2, waarin R de alkylrest van de tusseneenheid aandnidt. 

In een verdere uitvoeringsvoim van de inrichting volgens de unwinding is een 

10 tweede actieve element aanwezig, welk element een eerste en tweede elektrode bevat die 
onderling gescbeiden zijn door de actieve laag. Daarln heeft de actieve laag een 
reUfifstractuur heeft, zodat de actieve laag tussen bet eerste en het tweede actieve element 
verwijderd is. Een dergeltfke reHSfstructajr is gunstig om lekstromen door de actieve laag 
tussen naburige transistoren te voorkomen. Een deigelijke teliefstractuur heeft de sterke 

15 voorkeur voor een vloeibaar kristallijn beeldscherm met transistoren als actieve elementen. 
Het stmctureren kan op gebruikelijke wijze plaatsvinden door een lakiaag aan te brengen, 
deze fotolithografisch in een gewenst patroon te brengen en de actieve laag te etsen. Een 
deigelijke wijze levert echter gevaar op voor de eigenschappen van de actieve laag. Het is 
daarom gunstiger om de actieve laag aan te brengen met behulp van een pttottechniek. 

20 Andersons kan gebruik gemaakt worden van fotopolymerisatie van het organisch materiaal 
tothetpolymeer. 

Een werkwijze van de in de aanhef genoemde soort is onder meer bekend uit 
Ohsedo et aL, Synt.MetM(l996), 157-162. In debekende werkw^2e wordt een polymeer 
25 gevonnd waarin de conjugatie-eenheden - tertbiofeen - zich in de zijketflns bevinden. 

Het is een nadeel van de werkwijze dat deze gevoelig is voor koppeling van 
twee conjugatie-eenheden. 

Het is daarom een tweede doel van de uitvinding om een andere werkwyze 
van de in de aanhef genoemde soort te verschaffen. 
30 Dit doel is daardoor bereikt dat het polymeer bereid wordt vanuit monomeer 

met een structuur B1-A1-B2, waarbij ten minste een van de groepen Bi, B 2 een reactieve 
eindgroep bevat. In de werkwijze volgen9 de uitvinding wordt een monomeer toegepast, 
waarin de coiuugatie-eenheid zich in een middenstuk bevindt, De reactiviteit van het 
monomeer wordt daaimee grotendeels bepaald door de tusseneenheden Bi en B 2 . 
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In principe is ieder oligomers eenheid geschikt als conjugatie-eenheid 
Voorbeelden daarvan zijn gegeven in Katz et al., Acc.Chem.Res, 34(2001), 359-369. De 
conjugatie-eenheden kunnen een n~type en een p-type geleiding hebben. In een gunstige 
uitvoeringsvonn wordt een monomeer toegepast met een met een structuurBi-Ai«B2, waarin 
Ai een geconjugeerde eenheid is van de fonnule Y a is, waarin 2 < n < 8 en waarin Y 
gekozen is uit de groep van 




o 




X=, NH, S, O 



10 




waarin 

15 

At een aromatisch ringsysteem met 4 tot 6 koolstof atomen is, dat gesubstitueerd 

kan zijn met een substituent gekozen uit de groep bestaande nit een onvertalcte Ci-C^-alkyl-, 
C3-C 20 -alkoxy-, Ci -Qo-alkylsulf aat~, e&n vertakte C3-C 2 o-alkyK fenyl- of benzylgroep, en 
dat tot aan 4 heteroatomen gekozen irit de groep van zuurstof, zwavel en stilcstof in het 
20 aromatisobe ringsysteem kan bevatten, en 

en R"2 gekozen zijn uit de groep bestaande uit een waterstof atoom en een CrQao-alkyl- en 
een C^CJao-arylgroep, welke groepen substituenten kuimen bevatten, 
en waarin Bi, B2 niet geconjugeerde groepen zijn, 

25 Deze en andere aspecten van de uitvinding worden nader toegelicht aan de hand van een 
uitvoeringsvoorbeeld en een figuur, waarin: 

Fig. 1 een schematise!!© doorsnede toont van een eerste uitvoeringsvonn van 
deinrichting; en 

Rg. 2 de karakteristiek van een transistor als weergegeven in fig. 1 toont. 



30 
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Uitvoeringsvoorbeeld 1: Synthesis.of 2,2"'-bis(6-aoiyloyloxyhexyl)auaterthiophene 



Hcr ^ — - s'^Q^ s \> 

2 1 2 , "-bls(6-hydroxyhexyl)quaterthiopheiie (BHH4T) 




OH + 



CH 2 CI 2 
(DOM) 



OX 



(DMA) 



2,2*"-bls(6-acryloy1o>vfienyl)quaterthIophene(BAH4T) 

Materials Used: 

5 Name Formula Amount eq.M w [g/mol] plg/mtj 

BHH4T C^H^O 10.3 g 1.0514 
BAH4T CsiHssSaOz 568 
AcrCl(96%) C 3 H 3 Oa 1.99 g 1.190.51 1.114 72-76 

DMA C 8 HnN2.67g 1.1 121.18 0.956 193-194 

10 DCM CH2CI2 50 ml 84.93 1.325 40 

Hydrogen chlor. HCi(aq)30ml 36.46 
4-hydroxyanisol C7HBO2 (small) 124.14 243 
Sodium ohlor. Naa (aq) 20 ml 58.44 



CI 



O 

(AcrCI) 




15 Synthesis: 
Dayl: 

Make a mixtaie of 20.0 mmol / 10.3 g of JV1, 22.0 mmol / 2.67 g of DMA 

and 50 ml of 

DCM and cool this in an ice-bath under a nitrogen atmosphere. 
20 - Add 22.0 mmol/ 1.99 gofAcrCl and stir for 30 min, after which the ice-bath 

is removed. 

Control the reaction with Thin Layer Chromatography (TLC), using a mixture 
of 1,2-dichloroethane/emyl acetate (4/1) as eluent. 

Stir the mixture over night. (A clear solution should be obtained.) 

25 
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Day 2; 

Add 30 ml of hydrochloric aoid to remove the DMA. 

Wash the organic phase with 20 ml of a saturated solution of sodium chloride. 
Collect the organic phase and filter it through a paper filter. 
5 . Dry the solution with magnesium sulphate and filter it through a layer of silica 

gel. 

Add a small amount of 4-hydroxyanisol to the solution to inhibit thermal 

polymerisation. 

Evaporate the solvent (40 °C; 300 mbar). 
10 - Calculate the yield. (100% yield gives 11.4 g of JV2) 



Uitvoeringsvoorbeeld 2 

Het bisacrylaat derivative als bereid in uitvoeringsvoorbeeld 1 werd met 
spincoating aangebracht op een testsubatraat met daatin reeds elektroden. Hierbij werd als 
15 additief een initiator (Irgacure) toegevoegd> Een goede film werd verknegen, die vervolgens 
met fotopolymerisatie in situ gepolymeiiseerd werd, Gevonden is dat de transistor stabiel was 
in lucht en licht. Transistor karakteristieken wordt getoond in Fig. 2, waarin de stroom tussen 
source en drain elektrode Isd fcn de mobiliteit zijn uitgezet tegen de spanning op de gate- 
electrode V g > De specifieke mobiliteit van dit materiaal is 10" 3 om 2 /Vs» 

20 

Uitvoeringsvoorbeeld 3 

De in figuur 1 getekende dunnefilmtransistor 10 omvat een elektrisch 
isolerend substraat 1 met daarop een eerste elektrodelaag 2. In deze laag 2 zijn een source 
elektrode 21 en een drain elektrode 22 gedefinieerd, welke elektroden 21, 22 onderling 

25 ge&cheiden zijn door een kanaal 23. Eveneens is op het substraat 1 een tweede elektrodelaag 
3 aanwezig, waarin een gate elektrode 24 gedefinieexd is. Bij loodrechte projectie van de gate 
elektrode 24 op de eerste elektrodelaag 2 overlapt de gate elektrode 24 substantieel met het 
kanaal 23. Verder zijn een tussenlaag 4 en een actjeve laag 5 aanwezig. 

De genoenade lagen 2,3,4,5 zijn in de volgorde van tweede elektrodelaag 3, 

30 tussenlaag 4 f eerste elektrodelaag 2 en actieve laag S op het substraat 1 aanwezig, Om het 
substraat te planatiseren is een - niet weergegeven - isolerende plauarisatielaag van 
polyvinylalcohol aanwezig. De tweede elektrodelaag 3 bevat Au en is op bekende wijze met 
behulp van een belichte en ontwikkelde fotogevoelige resist in een gewenst patroon gebracht. 
Tussen de tweede elektrodelaag 3 en de tussenlaag 4 is een - niet weergegeven - monolaag 
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van CH3-(CH2)i5-SH aaagebracht om pinholes in de tussenlaag 4 te voorkomen. De 
tussenlaag 4 bevat een fotostractareerbaar organisch dielektricura, zoals benzocyclobuteen, 
polyimide, polyvinylfenol of een fotoiesist, in dit geval de fotoresist HPR504. De eerste 
elektrodelaag 2 bevat in dit geval poly(3,4^ethyleondioxythiofeen) en een 
5 polystyreensulfonzuur. De eerste elektrodelaag 2 is aangebracht met behulp van spincoating 
en door belichting gestractureerd. 



een dikle van 50 nm. De actieve laag 5 bevat een polymeer network met als conjugatie- 



X0 ondedinge gewichteverhouding tussen het dragermateriaal en de halfgeleider bedraagt 1 , Ten 
minste een gedeelte van de half geleiderlaag 5 bevindt zich in het kanaal 23. 



inrichting met een actieve laag die niet of niet navenant gevoelig is voor da Invloed van licht 
en lucht, Actieve lagen kunnen bereid worden volgens de uitvinding. Het kan voorts zijn dat 
15 de actieve laag is gemengd met een dragerpolymeer, zoals beschreven in de niet- 
voorgepubliceerde aanvrageEP01203720.6 OSPL01069X)> 



Op de eerste elektrodelaag 2 is de actieve laag 5 met behulp van spincoating in 



eenheid quaterthiophene en is bereid zoals weergegeven in uityoeringsvoorbeeld X, De 



De hier beschreven uitvinding kan in varianten toegepast worden en levert een 
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CONCLUSIES: 



1. Elektronische iniichting voorzien van een actief element met sen eerste en een 
tweede elektrode, die onderling gescheiden zijn door een actieve laag bevatcend een 
halfgeleidend of electroluminescent organisch materiaal, met hat Icenmerk dat het organisch 
materiaal van een actieve laag een polymeer is dat geconjugeerde conjugatie-eenheden die 

5 onderling gescheiden zijn door niet-geconjugeerde tusseneenheden B op een zodanige wijze, 

^ de conjugate van de eetste en tweede conjugatie-eenheid Ai>A 2 In een t u sseneenheid B\ 

onderbroken is. 

2. Elektronische iniichting volgens Conclusie 1, met het kenmerk dat het 
10 polymeer een polymeer network is, bevattende een eerste en een tweede hoofdketen die 

onderling verbonden zijn via zijketens, waarbij een zijlceten een structaur Bi-Ai-B 3 bevat, 
met Bi, B2 tusseneenheden en Ai een conjugatie-eenheid. 

3. Etektronische iniichting volgens Conclnsie 1, met het kenmerk dat het 

15 polymeer een oopolymeer is met een hoofdketen, waarbij do tussenheden B en de eonjugatie- 
eenheden A zioh als alternerende eenheden ..-A1-B1-A2-B2-... in de hoofdketen bevinden. 

4> Elektronische inrichting volgens Conclusie 1 , met het kenmerk dat het 

polymeer een hoofdketen met zijgroepen bevat, waarbij een zijgroep een structuur Bi-Ax-B 2 
20 bevat, met B 1, Ba tusseneenheden en Ai een conjugatie-eenheid. 

5. Elektronische inrichting volgens Conclusie X, met het kenmerk dat de 

tusseneenheid Bi een mesogene groep bevat. 

25 6. Elektronische inrichting volgens een der voorgaande Conclusies, met het 

kenmerk dat de conjugatie-eenheid een eenheid van de formnle Y n is, waarin 2 £ n £ 8 en 
waarin Y gekozen is uit de groep van 
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O 



X* f NH,S,0 




waarin 



10 



15 



20 



Ar een aromatisch ringsysteem met 4 tot 6 koolstofatomen is, dat gesubstitueerd kan 2djn met 
een substituent gekozen uit de groep be&taande uit een onveitakte Ci-C 2 tralkyl-, C3-C20- 
alkoxy-, Ci-(^-alkylsiflfaaK een vertakte C 3 -C2o-alkyl-, fenyl- of benzylgroep, en dat tot aaii 
4 heteroatomen gekozen tdt de groep van zuurstof , zwavel en stikstof in het aromatische 
ringsysteem kan bevatten, en 

R 2 en R"a gekozen zijn uit de groep bestaande nit een waterstofatoom en een Ci-C^alkyl- en 
een Q-Czo-acylgroep, welke groepen snbatituenten kunnen bevatten, 

7 - Elektronische inrichting volgens Conclusie 1, met het ksnmerk dat een tweede 

actieve element aanwe2ig is, dat een eerste en tweede elektrode bevat die onderling 
geschelden zijn door de actieve laag, en dat de actieve laag een reliefstructunr heeft, zodat de 
actieye laag tussen het eerste en het tweede actieve element verwijderd is. 



8. Elektronische inrichting volgens Conclusie 1 of 7, met het kenmerk dat het 

actieve element een transistor is, waarin een deide elektrode aanwegig is die van de actieve 
25 laag gescheiden is door een diSlectricum, en waarin de actieve laag een intrinsiek 
ongedoteerd halfgeleidend materiaal bevat. 



9 * Werkwijze voor het bereiden van een polymeer dat geconjugeerde conjugatie- 

eenheden A en niet-geconjugeerde tusseneenheden B bevat, waarbij een tusseneenheid Bi 
30 een eerste en een tweede coiyugatie-eenheid' Ai, A% onderling scheidt, zodanig dat de 
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conjugate van de eerste en tweede conjugatLe-eenheid Ai,Aa in de tusseneenheid Bi 
onderbrokeu is, met het kenmerk dat bet polymeer bereid wordt vanuit monomeer met een 
stractourBi-A r B 2 , waarbij te nminsteeenYandegroepenBuB 2 eenreflctiev e eindg«)ep 

bevat 

10. Monomeer met een strocttmr B1-A1-B2, waarin Ai een geconjugeerde eenheid 

5s van de formule Yn is. waarin 2 5 n < 8 en waarin Y gekozen is nit de groep van 



Q- 


O 




















10 



25 




15 waarin 

Ax een aromalisch ringsysteem met 4 tot 6 koolstofatomen is, dat gesubstltijeerd kan zijn met 
een substiroent gekozen uit de groep bestaande uit een onvertakte Ci-C20-alkyl-. 
alkoxy-, Ci-C^alkylsulfaat-, een vertakte Oa-C^alky!-, fenyl- of benzylgroep, en dat tot aan 
20 4 heteroatomen gekozen nit de groep van zuurstof , zwavel en stikstof in het aromatisohe 
ringsysteem kan bevatten, ©1 

R a en R" 2 gekozen zijn uit de groep bestaande uit een waterstof atoom en een Ci-Cio-alkyl- en 
een Cv-Cao-arylgroep, welke groepen substltueiitenknnnen bevatten, 
en waarin Bi, B 2 niet geconjugeerde groepen zijn. 



11. Werkwijze volgens Concluaie 9, met het kenmerk dat als monomeer het 

monomeervolgens Concluaie 10 wordt toegepast. 



12. 



Polymeer verkrijgbaar met de werkwijze volgens Conolusie 
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ABSTRACT: 



The electronic device of the invention comprises one or more active elements, 
each comprising a first and a second electrode and an active layer of organic material 
separating the first and second electrodes. Examples of active elements are thin-film 
transistors and light-emitting diodes. The active layer comprises a polymeric material having 
5 conjugated units A and non-conjugated intermediate units B, which intermediate units B 
separate the conjugated units A mutually, such (hat any conjugation does not extend from a 
first conjugated unit At to a second conjugated unit A2. The polymeric material may be a 
polymer network, an alternating copolymer or a polymer in which the conjugated units are 
present in side-chains. The polymer can be prepared from monomers having a structure Bi- 
10 wherein at least one of Bi and B a comprises a reactive group enabling polymerisation. 
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